[bookmark: _GoBack]РЕЗУЛЬТАТЫ СКРИНИНГА БОЛЕЕ 6000 ХИМИЧЕСКИХ СОЕДИНЕНИЙ В БАССЕЙНЕ РЕКИ ДНЕСТР*

Так называемый широкий химический скрининг является одним из шагов по разработке системы исследовательского мониторинга в соответствии с Водной рамочной директивой ЕС. Основным результатом скрининга является выявление специфических загрязнителей бассейна реки Днестр.

Скрининг был проведен для 13 образцов поверхностных вод, 3 образцов биоты (рыбы) и 13 образцов донных отложений. Местами отбора проб были:
1. Днестр – верховья реки, село Вовче, вверх по течению, Украина;
2. Днестр – Залещики, вверх по течению Днестровского водохранилища, Украина;
3. Днестр – вниз по течению Сороки, Молдова / Украина;
4. Днестр – вниз по течению Рыбница / Резина или Дубоссарское водохранилище, Молдова;
5. Днестр – напротив села Чобручи под Тирасполем / Бендеры, Молдова;
6. Днестровский Лиман - под Белгород-Днестровским, Украина;
7. Быстрица – вниз по течению Ивано-Франковск, Украина;
8. Тисменица – устье, Украина;
9. Могилёв – Подольский, Украина;
10. Серет – устье, Украина;
11. Бык – устье (выход сточных вод в Кишиневе), Молдова;
12. Реут – устье, Молдова;
13. Кучурганское водохранилище – Украина / Молдова.

Задачами опроса были:
1) исследовать металлы в 13 пробах поверхностных вод по 5 избранным металлам (As, Hg, Zn, Cu и Cr) и в 13 пробах донных осадков по 8 избаррным металлам (As, Hg, Zn, Cu, Cr, Cd, Pb и Ni);
2) выполнить скрининг 13 проб поверхностных вод, 4 проб осадков и 3 проб биоты. Был выполнен скрининг двух типов:
· целевой скрининг для 2016 веществ;
· нецелевой предположительный скрининг 6152 веществ.

Топ 10 соединений, которые могут представлять опасность для окружающей среды, был сделан с учетом четырех основных параметров:
1. превышение значения прогнозируемой концентрации без воздействия (PNEC, если существует);
2. частота превышения (FoE);
3. частота появления (FoA);
4. чрезвычайно высокая концентрация свыше 4 мкг/л.

Текущее представление о наличии целевых соединений, которые были обнаружены, по крайней мере, в одном образце, представлено на диаграмме ниже, где самый высокий процент принадлежит пестицидам и фармацевтическим препаратам. В этих группах веществ, некоторые из них превышали значения PNEC; а частота появления (FoA) была высокой, более 80% в пробах поверхностных вод.




Основываясь на полученных результатах, можно констатировать, что наиболее загрязненными участками (по специфическим загрязняющим веществам бассейна Днестра бассейнов, так и по металлам), где была зарегистрирована наибольшая частота превышения предельных значений для отдельных соединений и металлов, являются:
· точка отбора проб 8 (Тисменица – Украина) – предельные значения превышены в 3 раза;
· точка отбора проб 9 (Могилев–Подольский, Украина) - предельные значения превышены в 7 раз;
· точка отбора проб 10 (Серет - устье, Украина) – предельные значения превышены в 2 раза;
· точка отбора проб 11 (Бык-устье, Молдова) – предельные значения превышены в 10 раз. Здесь зафиксировано наибольшее количество обнаруженных соединений (71);
· точка отбора проб 12 (Реут - устье, Молдова) – предельные значения превышены в 7 раз.


Результаты анализа металлов

Результаты анализа металлов показали, что в определенных точках отбора проб в систему исследовательского мониторинга должны быть включены следующие металлы:
· в воде – ртуть (в двух пунктах значения немного выше в нефильтрованных пробах), медь и цинк (частота превышения (FoE) для меди и цинка составляла 65% и 15% соответственно);
· в донных отложениях – никель (FoE 100% по стандартам  Нидерландов), хром (FoE 15%) и цинк (FoE 8%).

Следует отметить, что действующее законодательство ЕС имеет пороговые значения только для 3 из 4 металлов, ртуть не должна измеряться в воде – только в рыбе в связи с ее потенциалом к биоаккумуляции. В настоящее время трудно сделать правильный вывод по металлам в связи с отсутствием пороговых значений как ЕС, так и в национальном законодательстве.

Результаты анализа органических соединений

Поверхностная вода

В общей сложности 108 из 2016 соединений были обнаружены как минимум в одном образце поверхностных вод. Предлагаемый список из 10 основных соединений, представляющих опасность для человека и водных организмов, может быть включен в список специфических загрязнителей бассейна реки Днестр:
1. тербутилазин (хлортриазин) – селективный гербицид, сравним с атразином и симазином (FoA 77%);
2. карбарил – химическое вещество из семейства карбаматов, инсектицид (FoA 38%);
3. метолахлор – органическое соединение, гербицид (FoA 92%);
4. пропазин-2-гидрокси - гербицид из группы тербутилазина (FoA 69%);
5. карбамазепин – противосудорожное лекарственное средство, предназначенное в первую очередь для лечения эпилепсии и невропатической боли (FoA 38%);
6. флуконазол – противогрибковый препарат (FoA 31%);
7. сульфаметоксазол – антибиотик (FoA 15%);
8. ацетохлор – гербицид (FoA 23%);
9. телмисартан –лекарство, используемое для лечения высокого кровяного давления, сердечной недостаточности и диабетической болезни почек (FoA 15%);
10. триклозан –антибактериальный и противогрибковый агент, присутствующий в некоторых потребительских товарах, включая зубную пасту, мыло, моющие средства, игрушки и хирургические чистящие средства (FoA 15%).

Есть и другие вещества, которые заслуживают высокого внимания для дополнительного исследования, такие как: кофеин (стимулятор, FoA 77%), лидокаин-N-оксид (FoA 23%), диметоат (пестицид, FoA 15%), ометоат (пестицид, FoA 15%), никосульфурон (пестицид, FoA 15%), эфедрин (запрещенный наркотик, FoA 62%), а также соединения, принадлежащие к группе пластификаторов, антипиренов, поверхностно-активных веществ и фармацевтических препаратов.

Ниже перечислены обнаруженные соединения в концентрациях, превышающих их значения PNEC, которые могут представлять опасность для окружающей среды:
· карбендазим (пестицид, PNEC 150 нг / л, 755 нг / л - SP 11, FoA 69%);
· фипронил (пестицид, PNEC 0,77 нг / л, 3 нг / л - SP 11, FoA 7%);
· метазахлор (пестицид, PNEC 20 нг / л, 28,5 нг / л - SP 10, FoA 7%).

Два основных класса так называемых новых (emerging) загрязняющих веществ, обнаруженных в водах Днестра:
1. промышленные химикаты, в т.ч.
· 7 пластификаторов, все они имеют замечательную встречаемость и очень высокую частоту появления (FoA выше 50%);
· промышленные добавки, например химические вещества с антимикробной активностью и добавки, используемые в пищевой промышленности (например, моностеарат глицерина), 5 поверхностно-активных веществ;
2. лекарственные средства - 6 соединений, которые используются для лечения желчного пузыря, противовирусные препараты, анальгетики, антидепрессанты и косметические лекарственные средства.

Донные отложения

В 4 пробах донных осадков было обнаружено 10 из 2016 соединений. Наибольшее количество обнаруженных соединений наблюдалось в Залещиках (вверх по течению от Днестровского водохранилища, Украина), где, среди прочего, пестициды карбендазим и азоксистробин были обнаружены выше их прогнозируемой концентрации без воздействия (PNEC).

Рыбы

В 3 образцах рыб было обнаружено 2 из 2016 соединений. Наибольшее количество обнаруженных соединений наблюдалось в устье реки Реут в Молдове, и на это стоит обратить внимание.

* Исследование было проведено при поддержке Днестровского проекта ГЭФ, в соответствии с техническим заданием, согласованным Республикой Молдовой и Украиной. Работу выполнил Институт окружающей среды (Словакия, https://www.ei.sk). Отбор проб проводился в мае 2019 года, анализ проводился в июне-июле 2019 г.
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